La revolucion genomica del ADN
antiguo y el origen de los europeos

Conrado Martinez




NTO DE EUROPA POR HOMO SAPIENS
CRO-MAGNON. HACE UNOS 40 MIL ANOS, HASTA HACE UNOS 22 MIL ANOS

AURINACIENSE/GRAVETIENSE. Grupos relativamente pequeiios de gente. Cazadores-recolectores.
Nomadas.
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AMIENTO DE EUROPA POR HOMO SAPIENS
Europe during the last Ice Age

Europa Paleolitica (20.000 years ago)
Estos grupos de personas pueblan

Europa hasta aproximadamente la
ultima glaciacion de Wurm
(hasta hace 18 MIL ANOS)

REFUGIOS PENINSULARES

HASTA LA LLEGADA DEL
MAGDALENIENSE (18 MIL - 10 MIL)




ENTO DE EUROPA POR HOMO SAPIENS
MAGDALENIENSE (18 MIL - 10 MIL)
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TO DE EUROPA POR HOMO SAPIENS




TO DE EUROPA POR HOMO SAPIENS
MESOLITICO (HACE 11 MIL — 7 MIL ANOS)




TO DE EUROPA POR HOMO SAPIENS
MESOLITICO (HACE 11 MIL — 7 MIL ANOS)




NEOLITICO

La introduccidn del neolitico en Europa trae consigo una migracion de pueblos nuevos venidos de Oriente

Medio.

ENTO DE EUROPA POR HOMO SAPIENS

Expansion of Agriculture in Europe
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- 7000 BCE
- 6500 BCE
- 5800 BCE
- 5300 BCE
. 5300 - 4800 BCE

4800 - 4300 BCE
- 3800 BCE
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NTO DE EUROPA POR
HOMO SAPIENS

EDAD DEL COBRE (Calcolitico)
Desde el 5.800 hasta el 2.000 AC

dia map of Copper Age diffusion

[ 5800-5000 BCE
B 5000-4000 BCE
Ml 2000-3500 BCE

[ 3500-3000 BCE
[ 3000-2500 BCE
[ ] 2500-2000 BCE

Bronze




ENTO DE EUROPA POR
HOMO SAPIENS

EDAD DEL BRONCE

Desde el hace 5.000 hasta hace
3.000 anos
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ENTO DE EUROPA POR
HOMO SAPIENS

Lofe Euopean Bronze Age [1 200- 1000 BCE)
EDAD DEL BRONCE
Desde HACE 5.000 ANOS
hasta HACE 3.000 ANOS
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Great

GENETICA DE POBLACIONES s\ Grandparents
Inferir la historia de las Grandparents Great
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ENTO DE EUROPA POR HOMO SAPIENS
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HISTORIA DEL CROMOSOMA Y
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HISTORIA D ROMOSOMA Y

'POBLAMIENTO DE EUROPA POR HOMO SAPIENS

Eupedia map of haplogroup R1b
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el DNA antiguo?
DNA extraido de fésiles o especimenes antiguos

Ejemplos: DNA recuperado de material arqueoldgico e histdrico, de esqueletos, tejidos momificados,
colecciones de archivos de muestras médicas no congeladas, restos de plantas, tejidos congelados en
hielo o permafrost, etc.

Hasta DNA de restos de un caballo hallado en permafrost en Siberia de unos 700 mil afios de antigiiedad




ESTUDIOS RECIENTES DE DNA ANTIGUO

Genomas enteros de mas de 900 individuos desde hace 35.000 hasta hace 3.000 ainos, incluido el
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ESTUDIOS RECIENTES DE DNA ANTIGUO

Genomas enteros de mas de 900 individuos desde hace 35.000 hasta hace 3.000 ainos, incluido el

UNLOCKING

cromosoma Y
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Mm DE EUROPA POR HOMO SAPIENS e
ESTUDIOS RECIENTES DE DNA ANTIGUO

Genomas enteros de mas de 900 individuos desde hace 35.000 hasta hace 3.000 ainos, incluido el
cromosoma Y
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Eupedia map of West European Hunter-Gatherer admixture




D Sparsely populated

Eupedia map of Early European Farmer admixture
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:¢¢DE DONDE SALE
ENTONCES EL OTRO TERCIO
DEL GENOMA DE LOS
EUROPEOS???



."\

TO DE EUROPA POR HOMO European cultures from circa T Eupediu map
L

X

JDLAT

P
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ESTUDIOS DNA ANTIGUO: DE 40 A 5 MIL ANOS * |

NI RASTRO DEL CROMOSOMA-Y R1b o R1a

M e Siaget o 8 G MNarva
cultdfes _ Culture

Linear Pottery Culture Cucute il

Culture ™

-BF Lengyel
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Culture

Cardium Pottery Culture Neolithic

Potiery Greece

Suggested associations of early Neolithic cultures with

Ertebglle culture - 17, [2a Marva culture : 12a1,
Linear Pottery culture: G2a, (Cla, |, |12, |12a T1a) Kama culture : N1c1
Cardiurmn Pottery : G2a, E1b1b, 12a, (J1, T1a) Khvalynsk culture : |
Starcevo culture : G2a, (C1a, 12a, H2, T1a) Dnieper-Donets cult

Lenavel culture : G2a. J2a. E1b1b. 12a. T1a Cucuteni-Trypillyan



ESTUDIOS RECIENTES DE DNA ANTIGUO

Genomas enteros de mas de 300 individuos desde hace 9.000 hasta hace 5.000 afos, incluido el
cromosoma Y

Cromosoma Y. Todas las muestras del paleolitico y neolitico encontradas pertenecian a haplogrupos
pertenecientes a haplogrupos C e | en caso de las muestras anteriores al neolitico. Y haplogruposJy G
en el caso de restos pertenecientes al neolitico. Ni rastro del haplogrupo R1b tan comun en el oeste
de Europa, o del haplogrupo R1a (comun en el este de Europa).
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First study to fully sequence genomes of Nedlithic and
Mesolithic Europeans ‘



CULTURA YAMNA (o Yamnaya)

La primera poblacion que contiene el haplogrupo R1b y el R1a. De hecho, todos los Yamna: R1b o Rla.

Némadas de la estepa rusa y
ucraniana.

Carros y caballos.

Pueblo muy guerrero.
Cultura nueva del Bronce que
introducen en Europa.

Junto con la lengua
Indoeuropea.

Gran expansion de sus linajes
de Cromosoma Y en Europa.
Elites masculinas que
contribuyen mas linajes a la
poblacion que las mujeres
Yamna.

Eupedia map of the Yamna & Maykop Cultures ¢.3700-2500 BCE




ENTO DE EUROPA POR HOMO SAPIENS

CULTURA YAMNA (o Yamnaya)




ENTO DE EUROPA POR HOMO SAPIENS

CULTURA YAMNA (o Yamnaya). MIGRACIONES YAMNA EN EUROPA. EDAD DEL BRONCE
ULTIMO GRAN MOVIMIENTO DEMOGRAFICO EN EUROPA




ENTO DE EUROPA POR HOMO SAPIENS

The three main Ice Age cultures that became the Yamna:

- Mal'ta Buret culture (Baikal) 15.000 years ago

- Eastern European descendants of the Mapdalenian Ice Age eulture 15.000 years ago
- Descendants of Ice Age people living in the Middle East 15.000 years ago

Siberians

Native
Americans
15.000 B.P
Mal'ta

Buret culture

Eastern European Ice Age

hunters (Magdalenian) :

IS000BP Baikal lake
S Yamna 6.000-BP-

Black Sea cn.':aﬂ':s Caspian

Sea

Middle Eastern Ice Age
hunters 15.000 BP
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ENTO DE EUROPA POR HOMO SAPIENS

Resultados de los genomas completos de los europeos modernos: aproximadamente un tercio de
contribucién genética de cada una de las siguientes poblaciones:

- Cazadores recolectores del paleolitico europeo
- Pobladores agricultores y granjeros del neolitico de Oriente Medio y sobre todo Anatolia.
- Pueblos de la estepa (Yamna). Primeros indoeuropeos.

GENETICA DE
EUROPA

(de media)

PALEOLITICO: 1/3 ; 3 0 Yamnaya "y
% Tt BT Tl =, : .. (Modern day Ukraine/Russiay e
NEOLITICO: 1/3 1 e N i i S

YAMNA: 1/3




NTO DE EUROPA POR
HOMO SAPIENS

NEOLITICO Y LENGUAS
INDOEUROPEAS

éLlega el indoeuropeo a Europa con
el neolitico o con posterioridad?

é0 llega el indoeuropeo con los
pueblos esteparios?

Analisis genéticos en poblaciones
antiguas de Iran y la India:

Lenguas indoeuropees llevades por
las invasiones y movimientos
demograficos de la cultura
esteparia Yamna

-4

INDO-EUROPEAN LANGUAGES
B ArmenAN

[ ] Asanian

[B] romance
B cermanic

B suavic
[ Joreex
Wceunc
[ Jeamic

G [l anaoLian

E [ rocraRian




NTO DE EUROPA POR HOMO SAPIENS

¢COMO PUDIERON LOS PUEBLOS ESTEPARIOS YAMNA REEMPLAZAR A UNA POBLACION ANTERIOR EN
EUROPA TAN RAPIDAMENTE? T

DOMINIO CULTURAL
ELITE MASCULINA DE PRESTIGIO
INFECCIONES

3000 BC - 800 BC

e = ne
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Ancestral Y. pestis ymt (~1000 BC) Plague pandemics
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NTO DE EUROPA POR HOMO SAPIENS

Peninsula Ibérica

Contribucion genética:
(aprox.)

Cazadores recolectores del
Paleolitico Magdaleniense

Europeo: 22%

Agricultores del Neolitico
con origen en Anatoliay

Oriente Medio: 45%

Pueblos esteparios Yamna
de la Edad del Bronce: 33%
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NTO DE EUROPA POR HOMO SAPIENS

Peninsula Ibérica
Contribucion genética
CROMOSOMAY:

Cazadores recolectores del
Paleolitico Magdaleniense

Europeo: 3%

Agricultores del Neolitico
con origen en Anatoliay

Oriente Medio: 22%

Pueblos esteparios Yamna
de la Edad del Bronce: 75%




NTO DE EUROPA POR HOMO SAPIENS

Peninsula Ibérica
Contribucion genética
CROMOSOMAY:

Cazadores recolectores del
Paleolitico Magdaleniense

Europeo: 3%

Agricultores del Neolitico
con origen en Anatoliay

Oriente Medio: 22%

Pueblos esteparios Yamna
de la Edad del Bronce: 75%
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Mitochondrial DNA History

Ancestry tree of 456 males
based on mitochondrial DNA

Y Chromosome History

Ancestry tree of 456 males
i based on Y chromosomes

| (AN i1 (P |
fom it ] BRONZE AGE piieilt T =8
(4 : bl et L ] SRR st TR I
1 S z x i It G pialn |

Effective
population size
over time,

in thousands

Bl Africa

B Near East

¥ Europe
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/PQBI:KIVHﬁ\ITO DE EUROPA POR HOMO SAPIENS
Sorpresa en cuanto a los genes de pigmentacion humana:

Las poblaciones paleoliticas de Europa eran muy oscuras todavia, sin embargo todos los restos
paleoliticos (anteriores al neolitico) tienen el alelo de ojos azules.
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LA BRANA
LEON, ESPANA
Hace 7.000 anos

CHEDDAR MAN
Cheddar, Inglaterra T.oschhonr
Hace 10.000 aios

Dase




ay poblaciones o razas puras
Mezcla constante de poblaciones, y por tanto, de sus caracteristicas fisicas
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400 afos (1.600): 14 generaciones
2.000 afios (Imperio Romano): 70 generaciones aprox.

10 generaciones atras: 1.000 antepasados
20 generaciones atras: 1.000.000 antepasados
30 generaciones atras: 1.000.000.000 antepasados



