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Spain is different, Espaia pais de contrastes naturales y humanos
Un relieve extrafio a Europa: el gran castillo mesetario
Un clima envidiado en Europa: veranos secos y calidos

Unos rios africanizados. El Ebro y el Nilo,
primos hermanos

Una vegetacion a medio camino entre Europa y Africa
Una demografia diferente que ahora se europeiza

La Espafa vacia: cronica de la urbanizacion galopante
Una red de transportes casi inmejorable

La construccion de un sistema econdmico soélido con
mucho retraso



Unos rios africanizados. El Ebro
y el Nilo, primos hermanos

El Ebro es, para la cuenca de su hombre,
como el Nilo para Egipto. Y ambos son, al
igual que los restantes rios que desembocan
en el Mediterraneo (Rdédano, Po), rios
“aloctonos”, extranos al medio geografico de
la region en que mueren, hijos de otras
circunstancias geograficas, extranjeros, en
definitiva.



Caracteristicas generales

La red hidrogréafica espafiola es DISIMETRICA, ya que el
69% de nuestros rios desembocan en el Atlantico y el 31%
restante en el Mediterraneo.

Esto se debe a que la Meseta esta suavemente basculada
hacia el W, ya que cuando se levantoé lo hizo inclinandose

levemente y eso provoca una pendiente que favorece que
los rios se dirijan hacia Occidente.

Es una red CONTRASTADA, ya que cuenta con rios
regulares y caudalosos (los atlanticos) mezclados con rios
irregulares y poco caudalosos (los mediterraneos).

Tiene ademas algunos rios ANARQUICOS en su
comportamiento, INMODERADQS, capaces de ocasionar
graves RIADAS e inundaciones.



Caracteristicas generales (y 2)

* Los rios mas caudalosos suelen encontrarse
en la mitad septentrional, sin contar los ‘cinco
grandes’.

« Hay algunos rios que no merecen ese nombre,
como los RIOS SECOS, que se caracterizan
por llevar agua unicamente unos dias al anoy,
por lo tanto, son la negacion de un rio
(rio=corriente permanente de agua).

* Los rios son un recurso basico y estratégico
para el pais porgque aportan:
— AGUA gue podemos almacenar en embalses
— Energia HIDROELECTRICA



Factores gue influyen en la
caracterizacion de los rios

* El clima: lluvia y nieve son responsables de los
caudales de los rios. Un clima subdeseértico no
favorece la existencia de rios caudalosos y
regulares, algo que si logra el clima oceanico.

* Elrelieve y la topografia: responsables de la
creacion de cuencas hidrograficas y de
pendientes que favorecen la erosion.

 La litologia: si los materiales geologicos son
iImpermeables se favorece la existencia de rios y
la escorrentia superficial.



| a cuenca - El interfluvio (sierra

ubicada entre dos

hidrografica rios) es la frontera
gue delimita las
e e cuencas
‘ ‘:fi’,_L wigrice’ hidrograficas.

» Se crean las
( | denominadas
= Js confederaciones
) ___hidrogréficas que son
;; las encargadas de
5 e gestionar los recursos
hidricos de cada
cuenca: Ebro, Jacar,

Duero, Tajo...




Factores que... (Y 2)

« La vegetacion: si la cubierta vegetal es densa y
arborea, disminuye la erosion y se atraen las
precipitaciones.

« La accidon antropica: el ser humano es el que
mas altera el régimen fluvial, por ejemplo
construyendo embalses qgue HUMANIZAN los
rios o los domestican. Esos embalses permiten:

— almacenar agua,

— producir electricidad y

— LAMINAR LAS CRECIDAS, es decir, minimizar los
efectos de las temidas riadas.



Conceptos clave

El CAUDAL de un rio es la cantidad de agua

medida en m3

gue pasa en un segundo por un

punto determinado (generalmente, una
estacion de aforos).

El CAUDAL ABSOLUTO es la cantidad total de

agua evacuac
m3/seg o en F

a por el rio en un ano medido en
m3.

El MODULO o

e un rio es su caudal absoluto

medio como minimo de 30 anos.

El CAUDAL RELATIVO es la relacion entre el
modulo y la superficie de la cuenca fluvial. Se
expresa en litros/seg/km?.



Por ejemplo...

Los rios mediterraneos tienen un caudal relativo
aproximado de 1,5 litros/seg/km?, mientras que los
atlanticos varian entre 20 y 30.

Los rios mas caudalosos son el Duero (650 m3/seq),
Ebro (554 m3/seq), Tajo (500), Mifio (350) y
Guadalquivir (184). MUY POBRES en comparacion
con los 1.350 del Po italiano o los 2.200 del Rhin.

PERO ATENCION porque las crecidas son temibles.
El Duero y el Ebro han llegado a transportar 20.000
m3/seg, 0 14.000 el Tajo o 12.000 el Guadalquivir.
Las inundaciones pueden ser gravisimas con esas
cifras.
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« Modulo (o caudal) absoluto. Es la suma de los caudales
medios mensuales dividida entre los doce meses del ano.

« Modulo relativo (Mr). Es la relacion que existe entre el
modulo absoluto, multiplicado por mil, y la superficie de la
cuenca en kilometros cuadrados.

« EN LAIMAGEN... Una estacion de aforo.



Coeficiente de caudal o K

« Como los caudales de los rios pueden diferir mucho, es
frecuente recurrir al uso del llamado coeficiente de caudal
(K) para homogeneizar su estudio y establecer
comparaciones.

« El coeficiente K se obtiene dividiendo el caudal medio
mensual entre el caudal medio anual. Por ejemplo, un
mes con un caudal doble que el caudal medio anual
tendra un coeficiente K=2.

 Enun caso ideal, en que el regimen de un rio no sufriera
variaciones, su valor seria 1: a los valores superiores a la
unidad se les denomina aguas altas y a los inferiores
aguas bajas.



Coeficiente de Irregularidad

« Es muy facil de calcular porque consiste en
dividir el caudal mensual mas alto del ano
entre el mas bajo.

* Por ejemplo, en un rio Seco, el resultado
seria 10 m3/seq:0. ¢ El resultado de dividir
cualquier nimero por O es...? Hay rios
espafoles que tienen la maxima irregularidad
posible.

* Los rios atlanticos, en cambio, suelen oscilar
entre valores 2y 5: el Tajo tiene 11,6 por 8
del Duero o 3 del Ebro. El Po italiano, en
cambio, solo es irregular en un 2,24.



Lluvia torrencial, crecida segura

Ocurre ciclicamente. Ocurrio en 1949, en
1957, en 1982 y en 1987. Pero también en
1989, 1990 y 1991 ha habido lluvias
explosivas. Las precipitaciones de la
Calderona de 1990 fueron tremendas, 400
litros en pocas horas. Es comun que
tengamos lluvias de alta intensidad, como las
de la Safor: 500 litros en 20 horas. Desde
luego que si, es razonable un promedio de
dos grandes inundaciones al siglo, o incluso
una frecuencia mas alta.
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El principal acceso a la UJI desde Castellon tuvo
gue cortarse mediada la tarde ante la crecida del
rio Seco, cuyas aguas llegaron a sobrepasar el
puente de la prolongacion de Cardenal Costa
hacia el cementerio.



Tipos de régimen fluvial

TIPOS DE REGIMEN FLUVIAL

DF MONTANA

ATLANTIO -

MADITIERANEO

El régimen
fluvial es la
forma en que
se
distribuyen
los caudales
deunrioalo
largo del
ano.

Los rios
sufren
CRECIDAS y
ESTIAJES
segun sean
las
aportaciones
de agua para
su caudal.



Régimen PLUVIAL mediterraneo

RIO EBRO, EN ZARAGOZA.

Chet. | Mo | D | Ene F¢b|Ma' Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ags | Sep E"li-.'l br

a8 | 41 ) 150 =1 Kb 5
: 243.9
1,77 | 1,40 | 1,02 | 062 | 024 | 0,92 | 070

m'ls 118 | &3 | #N 415 | 43

&,0G3

[ 048 | 099 | 184 | 1,70 | 1,79

Cugnea = £0.434 vy
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En los rios pluviales
mediterraneos
aparece siempre un
minimo muy
marcado en verano
(practica
desaparicion de las
lluvias).

En el Ebro, que
drena una cuenca
muy amplia con rios
muy diversos, este
minimo se suaviza
gracias a los aportes
de los afluentes

pirenaicos.



Régimen PLUVIAL oceanico

El régimen del rio
Mino presenta un
maximo en
Invierno gracias a
las abundantes
lluvias, mientras
gue el minimo es
estival, como
consecuencia de
la disminucion de
las lluvias y de las
pérdidas por
evaporacion o el
aumento de la
demanda de agua
(seres vivos).

RIO MINO, EN FUENTE MAYOR.

Oct. | Moy, | Dig, | Ene. | Feb, | Mas | Abe | May | Jum. | Jul. | Ago. | Sep. [ EM12 | M

m'ls | 108 | 353 | 445 | S | BN | 51 | A0 | 245 | 147 Td 7] =
2755 21,31

k 0% | 082 | 182 | 1,893 | 182 | 1,82 | 1,37 | 085 ) 053 [ 026 | 0.3 | 0,23

Cuanca = 12,936 ki
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Régimen PLUVIONIVAL

A medida que los rios

RIO CINCA, EN FRAGA, .
se alejan de la

Oct. | Nov. | Dic. | Ene. | Fab. | Mar. | Abe | May. | Jun. | Jul [ Ago. | sep. |Zr1z| me =
m'h i 10 B B Bl | 2484 ol 114 131 -1} 5 | 451 a1 58| 952 montana" Sus aportes
k |083| 111|085 | 070|072 | 244 [ 108|128 | 143 | 062 | 038 | 053 i R dependen menos de la
- Cuanca = 9,612 kv nieve Yy mas de la

lluvia.

 El Cinca presenta un
maximo doble en
primavera (coinciden la
fusion de la nieve y
unas precipitaciones
Importantes) y un
minimo, muy marcado

O N D E FM A M J J A S en verano, causado por
[ Jo——— la fuerte sequia estival
R e caracteristica de los
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entornos
mediterraneos.



Régimen NIVOPLUVIAL

 Maximo muy marcado
al final de la primavera
relacionado con la
fUSién de Ia nieve y k| 072|104 | 072 | 0,58 nr:niu_.t.-e: 1,78 | 232 | 2,00 | 088 | 048 | 048
otro secundario otonal

RIO SEGRE, EM LA SEU 0" URGELL.

et | Wow. | Dig. | Ene Fﬁbl”a‘ Abe. | May. | Gum. | Jul | A | Sep E'1E| Adr

m'is 8 13 | r [ | 12 16 29 ¥ 11 £ 5]
10,18

125

debido a la lluvia. 7
« Los valores minimos
son en invierno porgue 2
la mayor parte de las k
lluvias se producen en
forma de nieve kN
(retencion nival),
mientras que el minimo NRNNN RANNN RNRNA RRNN NN RORN A NNRAY BENNY RNRY ERENA
estival se debe al O N D E F M A M J J A S
aumento de las (i Jo———
temperaturas y de la -‘.:'f' e 1"“.‘*::.?:;?:.".’.‘1‘:5??L’?EI.‘L“;?:.‘?:,TJJ‘flf’i‘:_‘:‘.“.,.”fm."_w#,.“

evaporacion, y de una
disminucion relativa de
las precipitaciones.



LAS 4 PROVINCIAS
HIDROGRAFICAS

« RIOS DE MONTANA

— Nacen a mas de 2.000 metros de altitud (Pirineo,
S. Central, Cantabrica, Ibérica, Bética)

— El estiaje suele producirse en invierno a causa de
la retencion nival

— Régimen mixto, nivo-pluvial o pluvio-nival
— Crecidas tumultuosas debido a la rapida accion

del deshielo y el efecto combinado de fuertes
pendientes

— Coeficiente de irregularidad entre 3y 10

— Maximos de mayo a junio, con posible segundo
pico debido a la lluvia.



« RIOS ATLANTICOS

— Nacen a mas de 1.000 metros de altitud
— En todo el Norte, desde el Mino a Navarra

— Fuertes pendientes (las cordilleras y los
nacimientos estan proximos al mar)

— Gran caudal y minima irregularidad

— Régimen pluvial o pluvio-nival en algunos
casos

— Estiaje en verano ligeramente disimulado
— Maximos frecuentes en invierno



« RIOS MEDITERRANEOS

— Suelen nacer a menos de 1.000 metros de altitud
(con honrosas excepciones en los rios
ALOCTONQOS, es decir, los que nacen fuera del
ambito litoral, como Jdcar, Turia, Millars...).

— Son cortos y de cuencas hidrograficas pequefias
— Fuertes pendientes
— Caudales pobres (lluvias inferiores a los 500 mm)

— Irregularidad superior a 8 y puede alcanzar hasta el
INFINITO y mas alla (amigo Buzz)

— Estiajes muy acusados, crecidas brutales
controladas por los embalses... Si los hay.

— Suelen llegar secos a la desembocadura por su
iIntensa explotacion para riego

— Régimen pluvial y pluvio-nival en casos concretos



RIOS SUBTROPICALES

— Son todos los situados al W del Segura y,
por lo tanto, los que nacen en Sierra
Morena y los Montes de Toledo

— Pueden desembocar en el Mediterraneo o
en el Atlantico

— Son zonas con lluvias escasas

— Son rios que sufren fortisimos estiajes y
crecidas puntuales y menos peligrosas

— Irreqularidades elevadas (desde 8 hacia
arriba)

— Régimen pluvial



