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Nociones basicas para no perderse en la transicion energética L1 J1 SRR

Principales magnitudes eléctricas

« Tension (o voltaje)
—cu,ant.ifica la diferencia de potencial [gog
eléctrico entre dos puntos

—su unidad es el voltio (V)

3 3 ‘ 'f-u‘;
N '[' 0 ’\ ,
El potencial méas

famoso es el

gravitatorio

" o re— O

i 3 Alessandro Volta inventé la pila en 1799
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Nociones basicas para no perderse en la transicion energética L1 1 SAVERSITAT

Principales magnitudes eléctricas

 Tensién (o voltaje)

—Pila AA, AAA,.. - 15V
corriente — BAteria de 16n litto — 3.7V
continua __ USB > 5V

- Bateria de automovil - 12V
____—Panelfotovoltaico —» 36V___
— Instalacion vivienda (monofasica) —» 230V = ——
Coriente_ |nstalacién trifasica de baja tensién (BT) — 400 V
CA —Red eléctrica de media tension — 20 kV

— Red eléctrica de alta tension (MAT) — 220y 400 kV
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Nociones basicas para no perderse en la transicion energética

LI aome™

Principales magnitudes eléctricas

* Intensidad (o corriente) —

@ E—

o—
—cuantifica la cantidad de cargas
que circulan por un material

tension

Particulas que
forman el
atomo

—su unidad es el amperio (A)

del electromagnetismo en 1827
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Nociones basicas para no perderse en la transicidn energética L1 1 SAVERSITAT

JAUME |

Principales magnitudes eléctricas

 Resistencia Material | Resistividad (Q-mm?/m)

- . ., l Aire 3-10%
—cuantifica Ia_oposmlon al P — A 0,095
paso de corriente a través — P S oro 0.022
de un conductor Cobre 0.018
. . Plata 0.016

—su unidad es el ohmio (Q) m—

== ++%+ I o ===

. . Hasta el aire consume si el
Georg Simon Ohm publicé la ley de Ohm 1827 potencial en muy alto
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Nociones basicas para no perderse en la transicidn energética L1 J1 AR

Principales magnitudes eléctricas

- Potencia
—es el producto de tension por corriente P =V -1

—para calcular las pérdidas de un conductor ~_c:
se suele utilizar otra expresion P = I*Reqpie ()

—su unidad es el vatio (W)

1 1 1 1

=% ‘1 3 4P Zes
2Pa\ } 2 % 1 Y%
(Bl

Calor

N G ow— |

T TT .l James Watt patenté la maquina de vapor en 1769
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Nociones basicas para no perderse en la transicion energética L1 1 SAVERSITAT

Principales magnitudes eléctricas

 Potencia
—Ldmpara LED — 8,11, 14 W
—Exprimidor — 40 W
—Batidora — 600 W
—Tostador —» 1200 W
—Lavavajillas — 2000 W
—Secador de pelo — 2500 W
—Vivienda — 3.45, 4.6, 5.75 kW

— Automovil eléctrico — 50 — 100 kW
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JAUME |

Principales magnitudes eléctricas

e Cuadro eléctrico de una vivienda

CHNT ' CHNTa | ChNT CHNT C"'NT ChNT ChNT
cszce U[H[f‘ Sy ?O_L; X 01oc€ U[H[C C?GGCE.}' OHI& Czsce Q[H[@ czo CE Q[H[C c1sc€ Q[H[C
o ) ‘% t :: E‘IEO!%J I, ,P‘S 1_’;‘-. 80808.1 I %4‘5 F N 80896-1 I 3 ‘E (""' EN e 3 I 5‘; J[)c SN Y I.—,. %}

s
Interruptor general Interruptor C1 Alumbrado C2 Enchufes C3 Cocinayhorno C4 Lavadora, C5 Enchufes en
230V-32A= diferencial 230V-10A= 230V-16A= 230V -25 A= lavavajillas y termo cuartos hiumedos
7.36 kW 0.03A=30mA 2300 W 3680 W 5750 W 230V-20A= 230V-16 A=
4600 W 3680 W
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Nociones basicas para no perderse en la transicion energética L1 J1 SRR

Principales magnitudes eléctricas

* Energia
—es el producto de |la potencia poreltiempo EF = P -t

—en el campo de la electricidad
se emplea el vatio-hora (Wh) Potencia ——p ((‘

Energia ((‘
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Nociones basicas para no perderse en la transicion energética L1 J1 SRR

Historia de los sistemas eléctricos

* En 1881 empez6 a funcionar la primera
central construida por Thomas Edison

—utilizaba carbon y tenia un generador
de corriente continua Jad !

—alimentaba 400 lamparas
de 82 clientes

Vo
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Nociones basicas para no perderse en la transicion energética L1 1 SAVERSITAT

Historia de los sistemas eléctricos

 La corriente continua tiene una serie de
Inconvenientes:

—no se puede transformar

—los motores eléctricos tienen varios
Inconvenientes
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Nociones basicas para no perderse en la transicion energética L1 J1 SRR

Historia de los sistemas eléctricos

* En 1891 se realizé la primera transmision
interurbana utilizando corriente alterna B

_Nikola Tesla habia cedido todas las [
patentes referentes a esta corriente
a la Westinghouse Electric

Conceptos basicos de electricidad



UNIVERSITAT

Nociones basicas para no perderse en la transicion energética L1 J1 SRR

Historia de los sistemas eléctricos

e Guerra de las corrientes

—Edison alegaba que la corriente alterna
es mas peligrosa

N

>
Electrocucidn de la elefanta Topsy
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Nociones basicas para no perderse en la transicion energética L1 J1 SRR

Historia de los sistemas eléctricos

e Guerra de las corrientes

—Pero se comprobd que la transmision
de potencia eléctrica es mucho mas
eficiente corriente alterna

« Westinghouse presenté un presupuesto por la
mitad que General Electric para iluminar la
feria de la Exposicion Mundial Colombina de
Chicago de 1893

« En 1895, la Niagara Falls Power Company
encargo a Westinghouse el desarrollo de su
sistema de transmision.
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Nociones basicas para no perderse en la transicion energética L1 1 SAVERSITAT

Sistema eléctrico actual

- Tiene la siguiente conflquramon

c
N — {
g Transformador i
Q . .
S [ Parques de 2|
8 % generacion PHEE
(]
t
2
2 RED DE TRANSPORTE
<]
= SUE
RED
40(
Subestaciones
X é AT /MT é

RED DE DISTRIBUCION M.T.

Distribucion B.T. Distribucion M.T.

Centro de
— @m @cr éméyﬂansformamon
Consumos CLIENTE BT
M.T. vr. ACOMETIDA
DE DISTRIBUCION B.T. | ° I \ :
v Media Tensién Zdp “ N7
Y v v S
Consumos en B.T. Baja Tension CLIENTE BT 32
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Nociones basicas para no perderse en la transicion energética L1 1 SAVERSITAT

Sistema eléctrico actual

* Ejemplos de transformadores

Transformador de 20 kV (aérea) a Centro de transformacién (CT) de Subestacion transformadora para
400 V (trifasica)/230 V (monofasica) 20 kV (subterranea) a lineas de MAT (132 a 400 kV)

400 V (trifasica)/230 V (monofasica)
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Nociones basicas para no perderse en la transicion energética L1 1 SAVERSITAT

Sistema eléctrico actual

PR e : >
v 5 .

.
®
\ o )
[E 100 v, 60 Hz 100V, 50 Hz
N [ 220 v, 50 Hz [l 110 v, 60 Hz [[] 220 v, 60 Hz [ 110V, 50 Hz
AN M 230 v, 50 Hz [l 115 v, 60 Hz [} 230 v, 60 Hz [l] 115 V, 50 Hz
h M 240 v, 50 Hz [l 120 v, 60 Hz [l 240 v, 60 Hz

127V, 60 Hz 127 v, 50 Hz

230V AC
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Nociones basicas para no perderse en la transicion energética L1 1 SAVERSITAT

Seqguridad eléctrica

 Valores seguros de tension

_ Corriente alterna | Corriente continua

Condiciones normales 50V 75V
Locales himedos 24 'V
Instalaciones sumergidas 12V 24V
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Nociones basicas para no perderse en la transicion energética L1 J1 SRR

Seqguridad eléctrica

 Efectos fisioldgicos de la corriente eléctrica
—De 0 a 10 mA — Calambres

—De 10 a 25 mA — Agarrotamiento muscular.
Dificultad de respiracion

—De 25 a 30 mA — Irreqularidades cardiacas.
Agarrotamiento muscular mas intenso. A partir de
4 segundos sintomas de asfixia. Quemaduras

—De 40 mA a 10 A — Fibrilacion ventricular =

— Superior a 10 A — Parada del corazon.
Quemaduras
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Nociones bésicas para no perderse en la transicién energética L1 J [ AVERSITAT

Seqguridad eléctrica

« Factores que influyen en la peligrosidad

e ARB44
2. Tiempo de contacto vy 1

3. Trayecto % AN A
4. Impedancia del cuerpo humano I/
- .
5% de 50%de | 95%de [EprraiEARULN NP yor R Rt
contacto (V) personas personas personas
50V

1450 2625 4375 =230 mA@ﬂ =108 mA £
230V 1000 1350 2125
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Nociones basicas para no perderse en la transicion energética L1 1 SAVERSITAT

Corriente continua de alta tensién (HVDC)

« Sin embargo, la corriente alterna tiene una serie
de inconvenientes cuando las lineas son muy,
muy largas, o son de cables aislados

Pérdidas ]
A Corriente alterna

-~
-~
- d - .
- Corriente continua

. » Distancia (km)
Lineas aéreas: 400 — 700 km
Cables: 25 - 50 km
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Nociones basicas para no perderse en la transicion energética L1 J1 AR

Corriente continua de alta tensién (HVDC)

* La corriente continua de alta tensién se utiliza
para la interconexién de parques edlicos marinos

Conceptos basicos de electricidad



Nociones basicas para no perderse en la transicion energética L1 1 SAVERSITAT

Corriente continua de alta tensién (HVDC)

Y también se utiliza para la interconexién de
distintos sistemas eléctricos

PR = Sagunto
Cable eléctrico 25 [N 1485 29
entre Mallorca y Mallorca PR .m
w e profundidad
Eivissa
237 km

Palma de longitud

A la estacion de Sagunto. -
Bipolar. Corriente continua Santa Ponga L
(+250 kV), Actualmente ya en G

funcionamiento.

.
-
A
P
Lot Y

a !
g 7 BA #3 subtesac@n cie Cables de potencia
s orrent. Corriente submarinos

alterna (132 kV) Cabrera

Eivissa

Longitud del cable: 123 km. (el méas largo del
O--_:‘«' mundo en cortiente alterna) <-- - . -—- Cm—

Torrent Profundidad méxima: 750 metros -

Ahorro anual: 40 millones de € S
Reduccién de emisiones de CO2: 10% n
Entrada en funcionamiento:

Formentera

Robot entierra el

—————— ) cable con chorros
Fuente: Red Eléctrica AL R de_€ v de ag ua
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Nociones basicas para no perderse en la transicién energética L1 J [ AVERSITAT

Corriente continua de alta tensién (HVDC)

Y también se utiliza para la interconexién de
dlstlntos S|stemas electrlcos

, N e
Mucho mas cara que una linea aérea sobre los Pirineos Febrero de 2015
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