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Nociones básicas para no perderse en la transición energética

Movilidad eléctrica: vehículos eléctricos e híbridos

Vehículos de combustión

• Combustibles fósiles → Emiten CO2, agua y contaminantes

–Gasolina

–Gasoil
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Nociones básicas para no perderse en la transición energética

Movilidad eléctrica: vehículos eléctricos e híbridos

Vehículos de combustión

• Combustibles fósiles
–Gas → Emite menor cantidad de CO2 y de contaminantes
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Nociones básicas para no perderse en la transición energética

Movilidad eléctrica: vehículos eléctricos e híbridos

Vehículos de combustión

• Biocombustibles → Emiten CO2, agua y menos contaminantes

–Se mezcla con la gasolina
y el gasoil

Masol Iberia Biofuel
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Nociones básicas para no perderse en la transición energética

Movilidad eléctrica: vehículos eléctricos e híbridos

Vehículos de combustión

• Hidrógeno → Solo emite agua

–Se tiene que producir a partir de:
• Hidrocarburos, produciendo CO2

• Agua, consumiendo electricidad
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Nociones básicas para no perderse en la transición energética

Movilidad eléctrica: vehículos eléctricos e híbridos

Historia del vehículo eléctrico

• 1828-1834 Primeros prototipos a pequeña escala

1827. Primer motor eléctrico, 
construido por el húngaro Ányos 
Jedlik

1834. El profesor holandés 
Sibrandus Stratingh 
construyó el primer 
vehículo de pequeña 
escala, alimentado por
una pila galvánica
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Nociones básicas para no perderse en la transición energética

Movilidad eléctrica: vehículos eléctricos e híbridos

Historia del vehículo eléctrico

• 1884-1889 Primeros “coches” eléctricos

1889. William Morrison (Iowa)1884. Thomas Parker (Londres) 1889. Camile Jenatzy (París)
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Nociones básicas para no perderse en la transición energética

Movilidad eléctrica: vehículos eléctricos e híbridos

Historia del vehículo eléctrico

• 1900-1912 Edad de oro

Baterías hierro-níquel 
desarrolladas por Edison

Baker modelo V
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Nociones básicas para no perderse en la transición energética

Movilidad eléctrica: vehículos eléctricos e híbridos

Historia del vehículo eléctrico

• 1920-1935 Declive

Waverly eléctrico conectado 
a un cargador de General 
Electric.
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Nociones básicas para no perderse en la transición energética

Movilidad eléctrica: vehículos eléctricos e híbridos

Historia del vehículo eléctrico

• 1973 Crisis del petróleo

Prototipo de GM CitiCar
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Nociones básicas para no perderse en la transición energética

Movilidad eléctrica: vehículos eléctricos e híbridos

Historia del vehículo eléctrico

• 1990 California aprueba ley de bajas emisiones
General Motors EV1
(de 1996 a 1999)

Primer Toyota Prius
(diciembre de 1997)
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Nociones básicas para no perderse en la transición energética

Movilidad eléctrica: vehículos eléctricos e híbridos

Historia del vehículo eléctrico

• 2008 Primer Tesla

Tesla Roadster (febrero, 2008) Mitsubishi i-MiEV (julio, 2009) Nissan Leaf (diciembre, 2010)
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Nociones básicas para no perderse en la transición energética

Movilidad eléctrica: vehículos eléctricos e híbridos

Historia del vehículo eléctrico

• Actualidad: Tecnologías disponibles
–Híbrido −Hybrid Electic Vehicle (HEV)

• El motor-generador eléctrico solo se encarga de:
– arranque en exclusiva
– la tracción en exclusiva en algunos tramos de baja velocidad, 

típicamente en ciudad
– ayudar al motor de gasolina durante la aceleración o en ligeras 

pendientes
– cargar la batería cuando se frena o se levanta el pie del acelerador
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Nociones básicas para no perderse en la transición energética

Movilidad eléctrica: vehículos eléctricos e híbridos

Historia del vehículo eléctrico

• Actualidad: Tecnologías disponibles
–Híbrido enchufable −Plug-in Hybrid Electric Vehicle 

(PHEV)
• La batería tiene mayor

capacidad para funcionar
en modo 100% eléctrico
durante unas decenas de
kilómetros (más de 40 km
para obtener la etiqueta Cero
de la DGT)
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Nociones básicas para no perderse en la transición energética

Movilidad eléctrica: vehículos eléctricos e híbridos

Historia del vehículo eléctrico

• Actualidad: Tecnologías disponibles
–Puro −Battery Electric Vehicle (BEV)

• Solo cuentan con motores eléctricos, que se alimentan con 
baterías de mayor tamaño.
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Nociones básicas para no perderse en la transición energética

Movilidad eléctrica: vehículos eléctricos e híbridos

Historia del vehículo eléctrico

• Actualidad: España

Parque (0.9%) 
   BEV:      96 000
PHEV:    130 000

8.9 %
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Nociones básicas para no perderse en la transición energética

Movilidad eléctrica: vehículos eléctricos e híbridos

Historia del vehículo eléctrico

• Actualidad: Unión Europea

Parque (2.3%)  
   BEV:   3 100 000
PHEV:   2 600 000

21 %
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Nociones básicas para no perderse en la transición energética

Movilidad eléctrica: vehículos eléctricos e híbridos

Historia del vehículo eléctrico

• Actualidad: Noruega

Parque (27%) 
BEV: 590 000
PHEV: 200 000

88 %

Datos 
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https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/global-ev-data-explorer


Nociones básicas para no perderse en la transición energética

Movilidad eléctrica: vehículos eléctricos e híbridos

Historia del vehículo eléctrico

• Actualidad
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Nociones básicas para no perderse en la transición energética

Movilidad eléctrica: vehículos eléctricos e híbridos

Historia del vehículo eléctrico

• Actualidad
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Nociones básicas para no perderse en la transición energética

Movilidad eléctrica: vehículos eléctricos e híbridos

Componentes del vehículo eléctrico
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Nociones básicas para no perderse en la transición energética

Movilidad eléctrica: vehículos eléctricos e híbridos

Componentes del vehículo eléctrico

• Motor
–La mayoría son de imanes

permanentes, pero los hay
convencionales

–Refrigerado por agua
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Nociones básicas para no perderse en la transición energética

Movilidad eléctrica: vehículos eléctricos e híbridos

Componentes del vehículo eléctrico

• Batería
–Formada por celdas de ión litio

y con envolvente de acero
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Nociones básicas para no perderse en la transición energética

Movilidad eléctrica: vehículos eléctricos e híbridos

Componentes del vehículo eléctrico

• Inversor
–Dispositivo de electrónica

de potencia que transforma
la corriente continua de la
batería en corriente alterna
trifásica de manera controlada

–Refrigerado por agua 
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Nociones básicas para no perderse en la transición energética

Movilidad eléctrica: vehículos eléctricos e híbridos

Componentes del vehículo eléctrico

• Inversor
–Permite el frenado regenerativo

• Aceleración     Frenado
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Se descarga 
la batería

Se recarga 
la batería



Nociones básicas para no perderse en la transición energética

Movilidad eléctrica: vehículos eléctricos e híbridos

Componentes del vehículo eléctrico

• Conector
–Ya hay un modelo estándar

Carga en CA Carga en CC 
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Nociones básicas para no perderse en la transición energética

Movilidad eléctrica: vehículos eléctricos e híbridos

Componentes del vehículo eléctrico

• Tren de potencia y Sistema de refrigeración

Motor

Inversor
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Los cables naranjas son de alta tensión, 
con lo que mejor no tocarlos.



Nociones básicas para no perderse en la transición energética

Movilidad eléctrica: vehículos eléctricos e híbridos

Componentes del vehículo eléctrico

• Comparativa entre dos modelos de VW Golf
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Nociones básicas para no perderse en la transición energética

Movilidad eléctrica: vehículos eléctricos e híbridos

Carga del vehículo eléctrico

• El tiempo de recarga depende de la potencia del 
cargador
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Nociones básicas para no perderse en la transición energética

Movilidad eléctrica: vehículos eléctricos e híbridos

Carga del vehículo eléctrico

• Se desarrollan cargadores cada vez más potentes:
–No lo permiten todos los vehículos
–No lo permiten todas las ubicaciones
–Aumenta la degradación de las baterías

Supercharger (120 kW) Porsche Turbo Charging 
de Leipzig (12 x 350 kW)
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Nociones básicas para no perderse en la transición energética

Movilidad eléctrica: vehículos eléctricos e híbridos

Carga del vehículo eléctrico

• Habrá que acostumbrarse a otro concepto de usar 
y reponer la energía del coche
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