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Recurso solar

• Radiación solar: conjunto de
radiaciones electromagnéticas
provenientes del Sol, de las
cuales, en la atmósfera
(insolación) solo entra un 70%
aproximadamente.
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Recurso solar
• La radiación directa perpendicular fuera de la 

atmósfera:
– recibe el nombre de constante solar
– tiene un valor medio de 1366 W/m² 

(1395 W/m² en el perihelio y
1308 W/m² en el afelio)

–varía en función del momento del día, de las condiciones 
atmosféricas y de la latitud.

–se asume que, en buenas condiciones, su valor es
1000 W/m² en la superficie terrestre.
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Recurso solar
• La radiación sobre una superficie se divide en:

–Directa. Llega directamente del Sol.
–Difusa. Emitida por la bóveda

celeste diurna por la reflexión
y refracción en la atmósfera,
principalmente en las nubes.

–Albedo (reflejada). Parte de la radiación directa que es 
reflejada por una determinada superficie. La radiación 
difusa no se refleja ya que proviene de todas las 
direcciones → Nieve reciente: 86%; ceniza volcánica: 7%; océano: 5-10%
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Recurso solar

• La suma de las radiaciones directa y difusa se 
denomina radiación global y es la que 
proporcionan los mapas para el plano horizontal
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Recurso solar

• Área necesaria para proporcionar la energía con 
fotovoltaica

6/34



Nociones básicas para no perderse en la transición energética

Instalaciones fotovoltaicas y comunidades energéticas locales

Recurso solar

• Radiación en Europa
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Recurso solar

• Radiación en España
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Recurso solar

• Radiación sobre una superficie inclinada
– Influencia de la latitud. Afecta a la altura máxima el sol, 

siendo su ángulo complementario en los equinoccios.

En principio, la inclinación ideal de los paneles es la de la latitud del emplazamiento.
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Recurso solar

• Radiación sobre una superficie inclinada
– Influencia de la declinación. La altura máxima varía con 

las estaciones, siendo mayor en verano que en invierno.
Para maximizar la radiación, la 
inclinación del panel debería 
ser mayor que la latitud en 
invierno y menor en verano

Latitud 27.5°
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Recurso solar

• Radiación sobre una superficie inclinada
– Influencia del ángulo horario. La altura va variando a lo 

largo del día. Aumenta hasta el mediodía y a partir de 
disminuye hasta el ocaso.

Para maximizar la radiación, la 
orientación del panel debería 
ir variando a lo largo del día

11/34



Nociones básicas para no perderse en la transición energética

Instalaciones fotovoltaicas y comunidades energéticas locales

Recurso solar

• Radiación sobre una superficie inclinada
–Para mejorar la radiación captada, existen sistemas de 

seguimiento, que pueden ser de:
• Un eje    Dos ejes

También hay instalaciones semi-fijas con dos posiciones de inclinación: verano e invierno
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Instalación fotovoltaica

• Todas ellas tienen paneles e inversor
• Las aisladas, también tienen baterías y regulador

Conectada a red Aislada
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Instalación fotovoltaica

• Paneles solares
–Están formados por varias células de silicio 

semiconductor, que puede ser:
• Monocristalino     Policristalino

Rendimiento ≈ 20% Rendimiento ≈ 15%
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Instalación fotovoltaica

• Paneles solares

STC: Standard Test Conditions:
• 1000 W/m2

• 25 °C de temperatura del panel

NOCT: Nominal Operating Cell
Temperature (TONC en castellano):
• 800 W/m2 
• 20 °C temperatura ambiente

(en torno a 45° en el panel)

250 Wp (vatios pico)
  
189.3 W
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Instalación fotovoltaica

• Paneles solares
–Se conectan varios paneles en serie

hasta que logra la tensión total deseada
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Instalación fotovoltaica

• Inversor
–Como los paneles generan en corriente continua (CC), es 

necesario convertirla en corriente alterna (CA) de 230 V 
para conectarse a red.
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Instalación fotovoltaica

• Batería de plomo-ácido (solo instalaciones aisladas)
–Se forma conectando varios vasos de plomo ácido de 2 V

12 V 24 V2 V
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Instalación fotovoltaica

• Batería de plomo-ácido (solo instalaciones aisladas)
–Se elige la capacidad, en A·h en

función de la autonomía que se
desee: 2, 3, 4 o 5 días
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Instalación fotovoltaica

• Regulador (solo instalaciones aisladas)
–Aumentar la vida de las baterías ya que evita:

• la sobrecarga de las baterías cuando
hay exceso de generación

• la descarga profunda en los periodos
con poca producción.

• daños irreversibles en las mismas
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Instalación fotovoltaica

• Regulador (solo instalaciones aisladas)
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Instalación fotovoltaica

• Batería de iones de litio (algunas instalaciones 
conectadas a red)
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Evolución de las instalaciones en España

• Los primeros incentivos empezaron en 1998
– Instalaciones con

doble contador

= 


Contador de ventaContador de compra

Inversor

Consumos
(+)

(–)

Se compraba la 
energía necesaria

Corriente 
continua

Corriente 
alterna

GeneraciónConsumo

Red eléctrica

Se vendía toda la energía 
producida a un precio 
varias veces mayor

Paneles
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Evolución de las instalaciones en España

• El aumento de la producción
de paneles ha bajado su 
precio considerablemente

• Una tecnología madura
permite eliminar las ayudas
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Evolución de las instalaciones en España

• Pero se dio un paso más y se tomaron
otras medidas, algunas muy drásticas
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Evolución de las instalaciones en España
• Se aprobó el RD 244/2019, que regula las condiciones 

del autoconsumo de energía eléctrica:
– Eliminó el “impuesto al sol” de forma permanente. 
– Estableció diversas modalidades (con y sin excedentes).
– Habilitó la compensación en € y por periodos (no por kWh).
– Permitió el autoconsumo individual, pero también el 

compartido (y remoto) para usuarios del mismo centro de 
transformación, o ubicados a menos de 500 m, o bajo misma 
referencia catastral (14 primeros dígitos).

– Simplificó la tramitación administrativa.
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Evolución de las instalaciones en España

• Autoconsumo compartido

27/34

Puede causar 
problemas entre 
vecinos, con lo que 
las instalaciones 
comunitarias se 
utilizan para 
compensar el 
consumo de los 
servicios generales: 
ascensor, bombeo, 
iluminación de la 
escalera…
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Evolución de las instalaciones en España

• Autoconsumo compartido
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Evolución de las instalaciones en España

• Evolución de la potencia instalada en suelo
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Evolución de las instalaciones en España

• El Plan Nacional integrado de Energía y Clima 
(PNIEC) de 2020 plantea objetivos para 2030:
–39 GW de fotovoltaica.
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Evolución de las instalaciones en España

• PNIEC:
–Un millón de instalaciones en autoconsumo: entre

9 GW y 14 GW (cifra actualmente en revisión). 
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Comunidad energética local

• Se encarga del desarrollo de un autoconsumo 
compartido (mero intercambio comercial):
–Generación de energía

procedente de fuentes
renovables.

–Distribución, gestión, 
suministro y
almacenamiento de la
energía.
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Comunidad energética local

• Pero también realiza actividades con componente 
social:
–Consultoría en eficiencia

energética y tarifas
–Servicios de recarga para

vehículos eléctricos de la CEL
–Regalar cierto suministro a

consumidores vulnerables o
asociaciones locales de interés.
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Comunidad energética local
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