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Cumbres climáticas de la ONU

• 1979 – Primera Conferencia Mundial sobre el Clima
• 1990 – Primer informe del Grupo Intergubernamental

de Expertos sobre el Cambio Climático (IPCC) 
• 1992 – Cumbre de la Tierra de Río de Janeiro en la 

que se crea la  Convención Marco de Naciones 
Unidas sobre el Cambio Climático (CMNUCC), que 
es firmada por 166 países
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Cumbres climáticas de la ONU

• 1994 – Entra en vigor la CMNUCC. En la actualidad 
cuenta con 198 partes (197 países + la UE).
Para que su aplicación sea efectiva, se elaboran 
decisiones que han de ser aprobadas por consenso 
por todas las partes. Estas decisiones se discuten 
y aprueban en las Conferencias de las Partes (COP)
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Cumbres climáticas de la ONU

• 1997 – COP3 – Se adopta el Protocolo de Kioto. 
Se acordó una reducción de al menos un 5% de 
las emisiones de GEI en 2008-2012 en 
comparación con 1990, 
aunque el período se
amplió hasta 2020.
Entró en vigor en 2005 con
la ratificación de Rusia
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Cumbres climáticas de la ONU

• 2015 – COP21 –Se aprueba el Acuerdo de París.
Establece el objetivo de limitar el incremento 
global de la temperatura por debajo de los 2°C a 
finales de siglo respecto
a los niveles de la era
preindustrial y perseguir
esfuerzos para limitar el
aumento a 1,5°C.
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Cumbres climáticas de la ONU

• 2022 – COP27 –Se presentan las 
recomendaciones del  Grupo de Expertos de Alto 
Nivel sobre los compromisos de cero emisiones 
netas (“net zero” de las entidades no estatales 
(negocios, instituciones financieras, ciudades y 
regiones) para limitar el calentamiento a 1,5°C.
–Reducción de alrededor del 45 % para 2030
–Alcance el “cero neto” hacia 2050. 
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Cumbres climáticas de la ONU

• 2023 – COP28
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Medidas a tomar

• Cumplir el objetivo de un incremento de 1,5°C se 
vuelve cada vez más complicado sin medidas 
drásticas
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Medias a tomar

• El Gobierno de España parece que está por la labor
Declarada la emergencia climática

21.1.2020

El Consejo de Ministros ha aprobado el acuerdo de Declaración ante la Emergencia Climática y Ambiental 
en España, en el que se compromete a adoptar 30 líneas de acción prioritarias, cinco de ellas en los 
primeros 100 días, para combatir el cambio climático con políticas transversales.
• Llevar a las Cortes un proyecto de ley que garantice alcanzar las emisiones netas cero no más tarde de 

2050, impulsado para ello un sistema eléctrico 100% renovable, un parque de turismos y de vehículos 
comerciales con emisiones de 0 gramos de CO2 por kilómetro, un sistema agrario neutro en emisiones 
de CO2 equivalente, y un sistema fiscal, presupuestario y financiero compatibles con la necesaria 
descarbonización de la economía y de la sociedad.

• Definir la senda de descarbonización a largo plazo de nuestro país, que asegure el objetivo de 
neutralidad climática a más tardar en el año 2050.

• Invertir en un país más seguro y menos vulnerable frente a los impactos y riesgos del cambio climático. 
En esta línea, se presentará el segundo Plan Nacional de Adaptación al Cambio Climático incluyendo el 
sistema nacional de observación del clima y la elaboración de un menú de indicadores de impacto.

• Reforzar los mecanismos de participación ya existentes con una Asamblea Ciudadana del Cambio 
Climático, cuya composición contará con el mismo número de mujeres que de hombres e incluirá la 
participación de los jóvenes.

• Impulsar la transformación de nuestro modelo industrial y del sector servicios a través de Convenios de 
Transición Justa y de medidas de acompañamiento.
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Medias a tomar

• El Gobierno de España parece que está por la labor 
¿Seguro?
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Medias a tomar
• Las más efectivas para reducir las emisiones son

Toneladas de CO2 ahorradas:
1. Tener un hijo menos:  58.60
2. No tener coche: 2.40
3. Evitar un vuelo de i/v

transatlántico: 1.60
4. Comprar energía

renovable: 1.47
5. Comprar un coche

más eficiente: 1.19
6. Pasar de coche

eléctrico a no tener: 1.15
7. Ser vegetariano: 0.80
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Medias a tomar

• Reducción de la población (de los países ricos)
–Según un informe de Oxfam de septiembre de 2020:     

• El 10% más rico de la humanidad fue responsable del 52% de las 
emisiones acumuladas en la atmósfera entre 1990 y 2015.

• El 1% más rico fue responsable del 15% de las emisiones durante 
ese período, más que las debidas a la UE y el doble que la mitad 
más pobre de la humanidad (responsable del 7%).

–Sin embargo, los países ricos dan beneficios fiscales a 
las familias numerosas. https://blogs.20minutos.es/ciencias-

mixtas/2019/12/14/esto-es-lo-que-puedes-hacer-
tu-contra-el-cambio-climatico-y-lo-poco-que-sirve 
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Emisiones de GEI en el mundo

• Datos de 2021
En España
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Emisiones de GEI en el mundo

• Datos de 2021 Emisiones por países

14/37



Nociones básicas para no perderse en la transición energética

Retos de la transición energética

Emisiones de GEI en el mundo

• Datos de 2021

Per cápita

Totales

Intensidad (emisiones por 1000 $ de PIB)
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Objetivo “cero neto”
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Medidas a tomar

• 2025: Prohibir la venta de calderas de gas
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Medidas a tomar

• 2025: Prohibir la venta de calderas de gas
–Ya se cuenta con una importante

red de gas que llega a muchos
lugares y que dejaría de ser útil.
Se puede aprovechar para llevar
parte de hidrógeno (<15%), gas
sintetizado y biometano, cuya
producción, además, permite un
tratamiento de los residuos.   
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Medidas a tomar

• Sustituir los combustibles por hidrógeno verde
Escalera del 
hidrógeno
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Medidas a tomar

• Electrificar la mayoría de los consumos para 2050

Hasta que directa o 
indirectamente 

supongan un 75% 
de la demanda total

The EU Energy system by 2050 © WindEurope
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Medidas a tomar

• Electrificar la mayoría de los consumos para 2050 
implica aumentar la infraestructura de:
–Generación

Renovable      Nuclear 
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Medidas a tomar

• Electrificar la mayoría de los consumos para 2050 
implica aumentar la infraestructura de:
–Almacenamiento

Bombeo reversible   Baterías
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Medidas a tomar

• Electrificar la mayoría de los consumos para 2050 
implica aumentar la infraestructura de:
–Transporte y distribución

Redes de alta tensión   Y de media y baja tensión
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Medidas a tomar

• Electrificar la mayoría de los consumos para 2050 
implica aumentar la infraestructura de:
–Las viviendas

Paneles fotovoltaicos Calefacción eléctrica Cargadores de coche
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Medidas a tomar

• 2035: Prohibir la venta de coches con motor de 
combustión
–Parece que el coche eléctrico va a ser la solución a la 

movilidad, pero también plantea algunos inconvenientes:
• En el sistema eléctrico
• Origen de la electricidad
• Materias primas
• Falsa sensación de ecologismo
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Retos del vehículo eléctrico

• En el sistema eléctrico
– ¿Cuándo y dónde cargar? No tengo donde cargarlo, pero quiero un coche 

eléctrico. Así es cargar sin plaza de parking

Curva de demanda eléctrica del sistema peninsular español

26/37



Nociones básicas para no perderse en la transición energética

Retos de la transición energética

Retos del vehículo eléctrico

• Origen de la electricidad
– Impacto de un vehículo a lo largo de todo su ciclo de vida
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Retos del vehículo eléctrico

• Materias primas
Cobre: conductores eléctricos
Níquel: cátodo de baterías NMC y NCA de 
iones de litio
Cobalto: cátodo de baterías NMC y NCA de 
iones de litio
Tierras raras: imanes de neodimio para 
algunos motores y generadores (eólicos)
Litio: baterías de iones de litio, que en 
función del material del ánodo se 
diferencian en:
• NMC: Óxidos de litio, níquel, manganeso 

y cobalto
• NCA: Óxidos de litio, níquel cobalto y 

aluminio
• LFP: Litio-ferrofosfato
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Retos del vehículo eléctrico

• Materias primas
–Cobre

Uso aproximado de cobre por componente del vehículo (kg)
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Retos del vehículo eléctrico

• Materias primas
–Níquel
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Retos del vehículo eléctrico

• Materias primas
–Cobalto
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Retos del vehículo eléctrico

• Materias primas
–Tierras raras (neodimio principalmente)
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Retos del vehículo eléctrico

• Materias primas
–Litio
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Retos del vehículo eléctrico

• Materias primas
Recursos (resources): concentraciones 
minerales de significancia económica 
que han sido sometidas a un escrutinio 
para cuantificar su contenido hasta un 
cierto grado de certeza.
Reservas (reserves): Recursos de los 
cuales se sabe que son económicamente 
factibles de ser extraídos.

Materiales industriales: en miles de millones de toneladas
Resto de materiales: en millones de toneladas

Fuente: Energy Transitions Commission
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Retos del vehículo eléctrico
• Falsa sensación de ecologismo

–Su aparente limpieza, podría fomentar el uso del
coche privado todavía más que en la actualidad.

–Esto favorece el modelo disperso de urbanismo e 
impulsa la creación de más infraestructuras de 
transporte.

–Al estar de moda, podría suponer el crecimiento del 
número de coches, más que la sustitución de los de 
combustión: se conserva el convencional para diferentes 
usos y se añade uno eléctrico para recorridos urbanos.
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Conclusión del curso
• Hay un movimiento que propone el decrecimiento

• Más información en el blog de Antonio Turiel: 
https://crashoil.blogspot.com

• Y en la conferencia que impartió en la UJI: 
https://www.youtube.com/watch?v=-rXvr7XSQTk
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Conclusión del curso

• Que, obviamente, tiene muchos detractores
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¡HA SIDO TODO UN PLACER!

Hasta la próxima…
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